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Herzlichen Gluckwunsch zum Kauf Ihres INPUD-T! Sie haben eine ausgezeichnete Wahl
getroffen, denn Sie haben sich fir eine innovative Technologie entschieden, die sich durch
einzigartige Gebrauchsvorteile auszeichnet. Um Fehlbedienungen auszuschlieen, nehmen Sie
sich bitte einige Minuten Zeit und lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch.

Nachdem Sie die Anleitung gelesen haben, bewahren Sie diese sicher und leicht erreichbar auf,
um jederzeit nachschlagen zu kdnnen.

Die in dieser Bedienungsanleitung enthaltenen Angaben und Daten kénnen ohne vorherige
Ankindigung geandert werden. Ohne ausdriickliche schriftiche Erlaubnis der MESA
Systemtechnik GmbH darf kein Teil dieser Unterlagen fur irgendwelche Zwecke vervielfaltigt
oder Ubertragen werden, unabhangig davon, auf welche Art und Weise oder mit welchen
Mitteln, elektronisch oder mechanisch, dies geschieht.

Fur Schaden und Betriebsstérungen, die sich aus Nichtbeachtung dieser Bedienungsanleitung
und sachwidriger Verwendung ergeben, tibernehmen wir keine Haftung.

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriche bei Personen- und Sachschaden sind
ausgeschlossen, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zuriickzufiihren sind:

¢ nicht bestimmungsgemafe Verwendung

e unsachgemal3e Montage, Inbetriebnahme, Bedienung und Wartung des Geréats

o Betreiben des Geréts bei defekten Sicherheitseinrichtungen, nicht ordnungsgeman
angebrachten oder nicht funktionsfahigen Sicherheits- und Schutzvorrichtungen

¢ Nichtbeachten der Hinweise in der Bedienungsanleitung bezlglich Transport, Lagerung,
Montage, Inbetriebnahme, Betrieb, Wartung des Geréats

e eigenméchtige bauliche Veranderung an dem Gerét

e unsachgemald durchgefiihrte Reparaturen

o Katastrophenfalle durch Fremdkorpereinwirkung und héhere Gewalt

Alle Angaben dieser Druckschrift wurden mit Sorgfalt erstellt und Uberprift, trotzdem sind
Irrtiimer und Fehler nicht auszuschliel3en.

Anderungen, insbesondere solche, die der technischen Weiterentwicklung dienen, bleiben
vorbehalten.

© 2017 MESA Systemtechnik GmbH Alle Rechte vorbehalten.
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1 Sicherheitshinweise

Achtung INPUD (INduktive Power Und Datenubertragung) Systeme sind nicht fur
Anwendungen gedacht, bei denen die Sicherheit von Personen abhangig von der
A Funktion des Gerates ist. Grundvoraussetzung fiir den sicherheitsgerechten
Umgang und den storungsfreien Betrieb ist die Kenntnis der grundlegenden
Sicherheitshinweise und Sicherheitsvorschriften.

Arbeiten an der elektrischen Versorgung nur von einer Elektro-Fachkraft ausfihren
lassen.

STOPR | Bitte versuchen Sie nicht, den Stator oder den Rotor zu 6ffnen. Im Inneren befinden
@ sich keine Teile, die von Ihnen gewartet werden kdnnen. Systemkomponenten in
nicht einwandfreiem Zustand sofort komplett austauschen.

2 Einleitung

INPUD-Systeme werden dort eingesetzt, wo eine feste Verdrahtung nicht moéglich ist, z.B. an
Drehtischen, Miuhlen, Kalandern, Galetten sowie grundsatzlich an rotierenden Achsen, an
denen eine sichere Versorgung von Sensoren und Aktoren auf beweglichen Teilen
gewahrleistet sein muss. Gerade der Verschleil bei Schleifringsystemen bringt eine erhebliche
Prozessunsicherheit, ja sogar Ausfallzeiten wegen Wartungsarbeiten mit sich, die wiederum zu
teilweise erheblichen Produktionsausfallen fuhren.

2.1 Funktionsweise

Das Sensorsignal des unlinearisierten Temperaturfihlers liegt am INPUD Rotor an und wird
dort elektronisch weiterverarbeitet. Nach der Signalaufbereitung, der Digitalisierung und
Linearisierung, erfolgt  die  serielle Datenubertragung zum INPUD Stator.

Im INPUD Stator erfolgt dann die Konvertierung in ein temperaturproportionales
Ausgangssignal. Dieses steht als Strom- oder als Spannungssignal fiir die weitere Verarbeitung
zur Verfligung. Der INPUD Stator versorgt den INPUD Rotor induktiv Uber den Luftspalt mit der
notwendigen elektrischen Energie.

Die im Stator eingebaute Leuchtdiode dient zur Visualisierung des jeweiligen Betriebszustandes
Eine detaillierte Beschreibung befindet sich in Kapitel 7.

2.2 Lieferumfang
Bitte (iberzeugen Sie sich nach dem Offnen der Verpackung vom vollstandigen Lieferumfang
des INPUD-T Systems:

e INPUD-T Stator

e Gegenstecker fur die Spannungsversorgung und die Analogschnittstelle am Stator

(optional)
e INPUD-T Rotor
e Bedienungsanleitung

Optional erhaltlich
e Spannring fur Rotor inklusive 4 St. Gewindestifte mit Innensechskant M4x6 bzw. 8, DIN
914 zur Fixierung auf der Welle und 2 St. Inbusschrauben M4x18, DIN 912 fir die
Befestigung des Rotors auf dem Spannring
o Konfektionierte Anschlusskabel in verschiedenen Langen, gerade oder abgewinkelt
Eine Liste der Vorzugstypen befindet sich in Kapitel 5.1
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3 Technische Daten

INPUD-T Stator INPUD-T Rotor
Abmessungen 75 x50 x 25 mm d=32 mm; d, = 7_5 mm

(ohne Stecker) (ohne Spannring)
Installationsart - rotierend auf einer Welle, d = 3299 Imm
mit Spannring d = xx mm

Befestigung 2 Schrauben M5 mit Gewindestiften M4 auf der Welle fixiert
Versorgungsspannung U, 24 VDC, = 10% intern

70..90 mA (nom.)
Stromaufnahme

max. 120 mA (inrush)

Temperaturbereich T, 0°...70° C 0°...70 °C

2 x Pt100/Pt1000, 2/4-Draht

Sensor-Eingange 4 X Pt100/Pt1000, 2/4-Draht

F=+(0,15+0,002*T)

MESSIRTIEr EEs SEiETs (bei 15...40 °C Umgebungstemperatur)

Messfehler Fiuhler-

Zuleitung ~3 K/Q
Messbereich 0..300° C (Standard)
(Sensoreingang) vorkonfiguriert im Bereich -200..850° C ***
Auflésung <£0,18° K
2/4 x0...10 V,

Ausgangssignal Stator 2/4 x4...20 mA

@Birde < 400 Q***
Abtastrate 80ms/12,5 Hz
Anschlisse fur
Stromversorgung 3 pol. Flanschstecker M8 M3 Verschraubung
fur Signale (Data) 5 pol. Flanschdose M8
Schutzklasse IP67 IP54 (IP67 bei 4-Draht Ausflihrung)
Material (Gehause) PETP PETP
Abdeckung (Deckel) Aluminium eloxiert PETP
Zulassige Drehzahl* <5.000 1/min
Gewicht 105¢ 130 g
SS;?S g;ﬁﬁ:;sabstan d 2mm (zwischen Sender und Empfanger)
(Luftspalt) (Toleranz +/-1mm)
Axialer Versatz +/-1mm

* Die Drehzahlfestigkeit dient nur zur Orientierung. Es sind auf jeden Fall geeignete
SchutzmalRhahmen zu treffen damit Personen nicht zu Schaden kommen.
=) Ausfilhrung siehe Typenschild

Die Drehzahlfestigkeit wurde in mehreren Tests nachgewiesen. Es ist jedoch zu
Info beachten, dass nicht alle Betriebszustande wie z.B. Temperaturzyklen und
Q dynamische Belastungen getestet werden kdnnen. Diese Parameter kdnnen die
Lebensdauer und dauerhafte Drehzahlfestigkeit negativ beeinflussen.
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4 Installationshinweise
Folgende Einbauhinweise sind unbedingt zu beachten:

Ein-/Ausbau und Verdrahtung nur im fremdspannungslosen Zustand

An die Eingange des Rotors darf keine Spannung angelegt werden

Nach Mdglichkeit sollte der Stator nicht ohne Rotor betrieben werden

Die Module koénnen sich, abhangig vom jeweiligen Betriebszustand, erwarmen

Bei der Befestigung des INPUD-T Stators ist darauf zu achten, dass das Kunststoffgeh&use
beim Anziehen der Schraube nicht beschadigt wird

e Fur eine langfristige, sichere Verbindung, empfehlen wir die Verwendung von
Schraubensicherungslack.

Beim AnschlieRBen des Gerates ist folgendes zu beachten:

¢ Verbindungsleitungen und Steckverbinder auf Beschadigungen tberprifen

e Die Verlegung der Leitungen in der Nahe anderer Leitungen, die hohe Spannungen oder
hohe Frequenzen fuhren ist zu vermeiden, um Storeinkopplungen zu minimieren.

e Der Biegeradius der Anschlussleitungen ist zu beachten, die Leitungen dirfen nicht
eingeklemmt oder gequetscht werden.

4.1 Spannungsversorgung
Das INPUD-T-System wird mit 24 VDC versorgt, die Stromaufnahme betragt bei Normabstand
<90 mA. Diese ist von der Grofe des Luftspalts und der Versorgungsspannung abhangig.

Es sind nur Spannungsversorgungen mit CE-Kennzeichnung zu verwenden. Bei zu hoher
Restwelligkeit oder ungeregelter Ausgangsspannung kénnen Funktionsstérungen auftreten.

4.2 Einbauabstande bei metallischer Umgebung

Beim Einbau sind unbedingt die angegebenen
Mindestabstande zur metallischen Umgebung
einzuhalten. Die Ubertragungsleistung zwischen
Stator und Rotor kann sich dadurch verringern.
Je nach Art des umgebenden Metalls, kann sich
dieser Effekt verschieden stark auswirken.

INPUD-TG

Miwgs a e O

Bild: Draufsicht INPUD-T

Das System muss nach dem Einbau, auf allen
Seiten die zur Ubertragung der Energie und der
Daten dienen, einen Mindestabstand von 10 mm
zu metallischen Teilen besitzen.

&
10mm
v

>
[10mm.

0
10mm

Bild: Seitenansicht INPUD-T
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4.3 Einbauanleitung

VQIA‘ -

Vorgehensweise beim Einbau des Rotors:

Spannring mit den 4 St. Gewindestiften M4x6 bzw. 8
auf der Welle befestigen.

Bei der Montage ist auf jeden Fall darauf zu achten,
dass der Spannring sicher auf der Welle befestigt ist.

Bemerkung:

Spannringe kénnen fur Durchmesser von 10 bis 32
mm  geliefert werden. Fur einen 25 mm
Wellendurchmesser steht ein Spannring mit der Art.-
Nr. 00010021 zur Verfigung.

Rotor Uber den Spannring schieben;
die Durchgangsbohrungen des Spannrings missen
mit denen des Rotors tbereinstimmen.

Rotor auf dem Spannring mit den beiden M4x18
Schrauben befestigen.

Die Schrauben sind mafRvoll anzuziehen und mit
Schraubensicherungslack zu sichern.

Pt100/Pt1000 Fihler an Kanal 1 (CH1) bis Kanal 4
(CH4) anschliel3en

Die Muttern bzw. Anschlussklemmen der elektrischen
Kontakte sind vorsichtig anzuziehen.

MESA Systemtechnik GmbH e Turmstr. 8 ¢ D-78467 Konstanz ¢ www.mesa-systemtechnik.de
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STOP Vor dem Einschalten der Maschine ist darauf zu achten, dass der Rotor fest
montiert ist. Ausserdem sind geeignete Schutzmassnahmen zu treffen, dass keine
Personen durch eventuell umherfliegende Teile verletzt werden kénnen.

Vorgehensweise beim Einbau des Stators:
e Stator so einbauen, dass der Luftspalt zum Rotor 2 mm betrégt. Der Abstand sollte so
gewahlt werden, dass bei Unwucht oder Vibrationen der rotierenden Welle sich die
beiden Systeme mechanisch nicht berthren.

e System einschalten; die Stromaufnahme sollte maximal 90mA betragen.

4.4 Wartung

Auf Grund der beridhrungslosen Daten- und Energielibertragung entfallen bei dieser
Technologie alle Service- und Wartungsarbeiten. Es wird jedoch empfohlen, die mechanische
Befestigung und die Breite des Luftspalts regelmafig zu tUberprifen.

MESA Systemtechnik GmbH e Turmstr. 8 ¢ D-78467 Konstanz ¢ www.mesa-systemtechnik.de
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5 Anschlussbelegung

5.1 Anschlusse am INPUD-T Stator
Die Versorgungsspannung liegt am 3-poligen Stecker am Stator an. Die Signalausgange
befinden sich auf der 5- bzw. 6-poligen Flanschdose. Die jeweiligen Kabelsteckverbinder

konnen separat bestellt werden.
INPUD-T2 Stator:

Flanschstecker: © © &
Pin Signal Bemerkung e
Power 1 | Versorgungsspannung IN |24 VDC (+10%)
Power 3 | Ground IN GND A
Power 4 |nc

2
Data

Flanschdose 5-polig (2 Kanale):

Pin | INPUD-T2 © ol
Data 1 CH 1 Analog out
Data 2 CH 2 Analog out
Data 3 | Analog Ground
Data 4 | Analog Ground
Data 5 Status-Ausgang (open drain, max 24 V, 0,1 A)
INPUD-T4 Stator:
Flanschdose 6-polig (4 Kanale): @ >
Pin | INPUD-T4
Data 1 CH 1 Analog out
Data 2 CH 2 Analog out
Data 3 CH 3 Analog out
Data 4 CH 4 Analog out
Data 5 | Analog Ground
Data 6 Status-Ausgang (open drain, max 24 V, 0,1 A)

Die jeweilige Konfiguration entnehmen Sie bitte dem Typenschild

MESA Systemtechnik GmbH e Turmstr. 8 ¢ D-78467 Konstanz ¢ www.mesa-systemtechnik.de
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5.2 Anschlusskabel (optional bestellbar)
Powerkabel konfektioniert

31235001 Powerkabel fir INPUD-T/TC, Kabeldose, 3-polig, gerade, M8x1, 3m** PUR Kabel
31235011 Powerkabel fir INPUD-T/TC, Kabeldose, 3-polig, gewinkelt, M8x1, 3m** PUR Kabel

.. 010
4
1 |D)— braun / brown e 33,7 &
4 | )— schwarz / black 3 1 q_szfzuj—w -t
3 [>— blau / blue § L° |l =3 5‘

Datenkabel konfektioniert (2 Kanéle)

31235071 Datenkabel fir INPUD-T, Kabelstecker, 5-polig, gerade, M8x1, 3m** PUR Kabel
31235081 Datenkabel fir INPUD-T, Kabelstecker, 5-polig, gewinkelt, M8x1, 3m** PUR Kabel

braun / brown
— weiss / white
— blau / blue
——— schwarz / black
——— grau/ grey

Datenkabel konfektioniert (4 Kanéle)

33,7

a A WO N =

31235021 Datenkabel fir INPUD-T, Kabelstecker, 6-polig, gerade, M8x1, 3m** PUR Kabel
31235031 Datenkabel fiir INPUD-T, Kabelstecker, 6-polig, gewinkelt, M8x1, 3m** PUR Kabel

P10
braun / brown - M8 33,7
——— weiss / white | i i '
L blau / blue ¢ ’ f ] :' —IG-—J:L] ég
———— schwarz / black ff'; o‘ I 1
——— grau/ grey ™haa 2 y —— €

D O W N =

——— rosa / pink Y

Bemerkung: Die Aderfarben kdnnen variieren.

** weitere Kabellangen auf Anfrage

MESA Systemtechnik GmbH e Turmstr. 8 ¢ D-78467 Konstanz ¢ www.mesa-systemtechnik.de



INPUD-T 32 V2.9 Bedienungsanleitung Seite 10

6 Messbereich
6.1 Pt100/Pt1000 Schnittstelle

Der Standard-Messbereich betragt 0...300°C. Auf Wunsch werden weitere Bereiche zwischen
-200...850°C, angeboten. Die obere und untere Grenze kann in 50°C Schritten vorkonfiguriert
werden.

Die Ausgangssignale der Widerstandsthermometer-Kanale fir den 300° C Messbereich sind
wie folgt kalibriert:
OV bzw. 4mA entsprechen 0°C
10V bzw. 20 mA entsprechen 300° C.

Beispiel:

Temperatur [°C] 0 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300
Ausgangsspannung [V] o| 083| 167| 25| 333| 417| 500| 583| 667| 7,50| 833| 9,17 | 10,0
Ausgangsstrom [mA] 4,00| 533| 666| 800| 9,33 10,66 | 12,00 13,33 | 14,66 | 16,00 | 17,33 | 18,66 | 20,00

Die genauen Temperaturwerte kénnen wie folgt berechnet werden (Basis 0..300° C):
wobei K = Temperatur [°C] U = Spannung [V] | = Strom [mA]

a.) fur die Ausgangspannung:

~ 300xU[V] U = 10V xK[]
10V 300°

K

b.) fur den Ausgangsstrom:

y 28K _809C 1575 C  ko(-amayx1875-
Al 16mA mA mA
| = 4mA+ LOC — 4mA+ K x 002666 12
1875 c
mA

MESA Systemtechnik GmbH e Turmstr. 8 ¢ D-78467 Konstanz ¢ www.mesa-systemtechnik.de
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7 Systemstatus

7.1 Status-LED
Die im Stator integrierte Multicolor-Leuchtdiode dient zur Visualisierung des jeweiligen Betriebs-
zustandes. Daflr zeigt die LED folgende Farben an:

© grin, permanet an:  alles korrekt

@ rot: kritische Fehler
O orange: sonstige Fehler/Hinweise
Info Vergewissern Sie sich um welche LED-Farbe es sich tatsachlich handelt. Die

orangene LED signalisiert auch Fuhlerbruch und nicht verwendete
Q Stromausgéange.
Aus diesem Grund kénnen nicht verwendete Kanéle, mit einem geeigneten
Widerstand (~120 Q bei Pt100, ~1200 Q bei Pt1000) verbunden werden, damit der
Betriebszustand der Status-LED, fir diese Kanale keinen Fuhlerbruch meldet.
Nicht verwendete Stromausgéange kdnnen mit einem maoglichst kleinen Widerstand mit Analog
Ground verbunden werden (z.B. 50 Q).

7.2 Statusausgang - Ubersicht der Systemzustande
Systemzustand Prio | Bedeutung Status out @
© griine LED permanent Korrekter Betrieb high
an
@ rote LED permanent 1 24 Vpc Versorgung “out of range” @ low
an
@rote LED blinkt Statorinterne Versorgungsspannungen
langsam (1,2 s Takt) 2 “out of range” @ Flashmode 2
@ rote LED blinkt schnell 3 Statorinterne Temperatur oder Flashmode 3
(0,4 s Takt) Stromaufnahme “out of range” @
@@ schneller Wechsel 9 Inverterfrequenz am Limit Flashmode 4
zwischen orange und rot
(0,4 s Takt)
O orange LED blinkt 6 Spannung im Rotor “out of range” Flashmode 5
schnell
O orange LED blinkt 7 Flhlermesswerte “out of range” Flashmode 6
langsam (1,2 s Takt) bzw. Kabelbruch oder Kurzschluss

rotorseitig

O orange LED 4 Datenverbindung Rotor — Stator “time Flashmode 7
permanent an out” ©
Error 8 5 Reserve, wird nicht verwendet Flashmode 8
@®langsamer Wechsel Fehler bei der statorseitigen
zwischen orange und rot | 8 Analogausgabe (0 ... 10 V oder Flashmode 9
(1,2 s Takt) 0/4 ... 20 mA)

O Statusausgang open drain (low side)
@® Rotor wird im Fehlerfall komplett deaktiviert
© Rotor wird im Fehlerfall zyklisch deaktiviert / aktiviert

MESA Systemtechnik GmbH e Turmstr. 8 ¢ D-78467 Konstanz ¢ www.mesa-systemtechnik.de
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Flashmodi

Statusausgang

external circuit needed
for status signal

1
1Pk

EXTERNAL_STATUS_SIGNAL

DATA_PING

T1
STATUS internal INPUD-T/TC
circuit

Der Statusausgang, der auf Pin 6 des Datensteckers
liegt, ist ein ,open drain“-Ausgang. Das bedeutet,
dass eine externe Spannung und ein entsprechend
groBer Vorwiderstand (= 240 Q; besser 10 kQ)
bendtigt werden. Die Spannung darf 24 V nicht
Ubersteigen und der Strom in den Ausgang darf nicht
grol3er als 100 mA sein.

Flashmode 4 Flashmode 5

Ubersicht Status out - Flashmodi
——Flashmode 2 ——Flashmode 3
Flashmode 6 Flashmode 7

—Flashmode 8 Flashmode 9

HRNENENEERnRERNRNENEEEn

NENERRuRNRNEn L L

0 02040608 1 12141618 2 22242628 3 32343638 4 42444648 5 525456

Bild: Flashmodi des Statusausganges

Beschreibung:

Zeit [s]

Ab Fehlerbeginn ca. 1 Sekunde Wartezeit (solange muss ein Fehler mindestens anliegen,

um angezeigt zu werden)

Die Flashmodi 4 bis 9 wiederholen sich alle 1,2 Sekunden, solange der Fehler anliegt

Nach Fehlerende wird die jeweilige Sequenz komplett abgeschlossen

Sollten mehrere Fehler gleichzeitig auftreten, so wird nur der Fehler mit der hdchsten
Prioritat angezeigt (siehe Kapitel 7.2)
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8

8.1

Spannringe sind fur folgende

Mechanische Abmessungen

Spannring

Wellendurchmesser verfiigbar:

25mm Art.-Nr. 00010021 N 2

32mm Art.-Nr. 00010022 t, T
Von 15...32mm ” i __d
auf Anfrage Art.-Nr. 00010020 MW 7 H ,

8.2

spannring, Ansicnt von onen
Spannring, Ansicht von oben

INPUD-T stator

Die Abmessungen von INPUD-T2 und INPUD-T4 sind identisch

I
241 \
R 39,5
' .
e 135
‘ R80 ﬁ/ N M5 Zylinderkopf .//\
—ﬁ& - 73,0 '3? );— Vs
,\/ \-/ : '
I - F\/—} 20,0 \/——} 52
47,9 — = I
©) Q) o)
305 > i H (/‘-\
© ©)
| . =
R 3,0
- 82 =
et 63,0 -
— 75,0 -
Ansicht von oben (Steckerseite) Schnitt
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8.3 INPUD-T Rotor

Schnitt

Frontansicht INPUD-T2 Rotor Frontansicht INPUD-T4 Rotor

Die Muttern bzw. Anschlussklemmen der elektrischen Kontakte sind vorsichtig anzuziehen.
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